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O sistema silvipastoril e seus beneficios para a

sustentabilidade da pecuaria*

Vanderley Porfirio-da-Silvaz,

“O sistema silvipastoril constitui uma
ferramenta para a otimizacao do diferencial ja
existente na bovinocultura nacional: rebanhos
em pasto. E, para ajudar a consolidar a
bovinocultura brasileira como ambientalmente
adequada no cenario mundial.”

Sistema silvipastoril é um termo que sumariza conhecimentos e praticas envolvidas na
integracao de arvores com pastagens na mesma area por meio da conservacao/manutencao de
arvores previamente existentes, pelo plantio de arvores, ou pela conducao de arvores que

emergem naturalmente em meio a pastagem.

E uma opcdo de sistema de producio
pecuaria que utiliza a combinagdo intencional de
arvores, pastagens e gado numa mesma area e ao
mesmo tempo, e manejados de forma integrada,
com o objetivo de incrementar a produtividade por
unidade de area. Multifuncional, o silvipastoril
possibilita intensificar a producio, pelo manejo
integrado dos recursos naturais, evitando sua
degradacdo. As arvores podem ser madeiraveis,
frutiferas, de outros produtos industriais nao
madeiraveis, forrageiras, ou de multiproposito.

Portanto, varios tipos de sistemas silvipastoris sao

possiveis.

A ik P o
Rl T o5 e e ol

Em fun¢do de cenario mundial que aponta para o crescimento das demandas de
produto florestal madeireiro e de produto animal, e que, para ambos, existe a preocupacao de
que sejam oriundos de sistemas produtivos ambientalmente adequados e nao excludentes,

ficarei restrito a forma que integra arvores madeiraveis, forrageiras e gado bovino.
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Desenvolvimento Ecorregional Sustentavel

A introduc¢do do componente arbdreo na atividade pastoril certamente ocasionari uma
complementacdo de beneficios. Enquanto a pecuaria cobre o fluxo de caixa negativo
proporcionado pelo periodo de maturacao do investimento florestal, este por sua vez incorpora
ao sistema pecuario beneficios ambientais importantes do ponto de vista da sustentabilidade
ambiental (ambiéncia animal e fixacdo de carbono, etc.); da sustentabilidade econdomica
(poupanca verde) e da sustentabilidade social por promover entradas de recursos distribuidas
ao longo do tempo (desbastes e colheita final) incentivando a permanéncia do jovem rural e,
minimizar o problema de éxodo rural.

Nas regioes onde predomina a atividade pastoril, os sistemas silvipastoris podem trazer
aumentos consideraveis de circulacio de riqueza, isto é, podem favorecer a agro-
industrializacdo regional através da disponibilidade de matéria-prima em maior quantidade e
diversidade promovendo aumento na oferta de emprego direto e indireto via incremento de
cadeias produtivas. Tais sistemas poderao produzir madeiras de variadas espécies com custos
competitivos, pois neles a colheita é mais facil e, ainda, pode-se agregar valor pelo fato da
madeira ser produzida em condi¢c6es ambientalmente adequadas.

As areas de pastagem terao sua producao e sustentabilidade favorecidas pela melhoria
ambiental e economia de recursos, decorrentes do aumento da vida 1til dos pastos fator que

influencia no calculo dos custos.

Produtos Do Sistema Silvipastoril Podem Ganhar Diferenciacéao

Tanto a madeira quanto o leite, a carne e o couro, produzidos em sistema silvipastoril,
atendem melhor aos principios preconizados pelos mecanismos da certificacdo de origem
sustentavel e de suas cadeias de custdodia, pois consideram aspectos ambientais, sociais e
econdmicos.

Nos sistemas silvipastoris, a presenca de arvores pode conservar e/ou melhorar a
qualidade do solo por favorecerem o controle da erosao, a ciclagem de nutrientes e a adicao de
matéria organica; utilizar a radiacdo solar mais eficientemente do que em pastagens em
monocultivos e capturar nutrientes e umidade do solo em diferentes profundidades,
diminuindo entdao a dependéncia de entradas externas de nutrientes ou estabelecendo uma
relacdo beneficio/custo mais positiva.

Sistemas silvipastoris podem ter sua adocao fundamentada em diversos objetivos,
variando desde a conservagao do solo, melhoria das condi¢oes ambientais (protecao contra
geadas, ventos frios, granizo, tempestades, altas temperaturas) e, portanto, melhoria da satde
dos animais e protecao das pastagens; até a disponibilidade de madeira na propriedade rural
para os diferentes usos, a renda adicional em madeiras comerciais e, inclusive, o aspecto

cénico (manejo da paisagem).



A tendéncia de mercados para produtos ambientalmente adequados abre uma
oportunidade para a producdo animal a pasto, como estratégia para o mercado de produto
“organico”, em um sistema capaz de contribuir para a fixacdo de gés carbonico (CO.), com
menor emissao de 6xido nitroso (N,O), além de mitigar a emissdo de gas metano (CH,) pelos
ruminantes, todos importantes gases componentes do efeito-estufa; fatos que podem compor

elementos de marketing ambiental para o sistema silvipastoril.

Mitigacao Da Emissao De Gases De Efeito Estufa (Gees)

Para tornar-se cada vez mais competitiva, a pecuéria brasileira terd de preterir o
modelo extrativista em favor daqueles que exigem investimentos em novas tecnologias e
processos de producdo ambientalmente ajustados (REDE...,2005). A sustentabilidade da
producao animal de grande porte é ameacada pela caracteristica intrinseca aos sistemas de
producdo convencionais, uma vez que estdo baseados em reduzido ntimero de forrageiras
geralmente em monocultivos e, portanto, trazem em si mesmos a degradacdo. A degradacao
decorre da instabilidade desses sistemas produtivos, onde os fatores desfavoraveis sao,
principalmente, de carater bidtico (ocorréncia de pragas e doencas, manejo inadequado,
concorréncia de plantas indesejaveis) e fisico-quimicos (mineralizacado da matéria organica e
erosao do solo, lixiviacdo e alteracoes de microclimas) (Porfirio-da-Silva, 2001; Dias-Filho,
2005).

A degradacdo das pastagens é um problema que ocorre em extensas areas. As
estimativas sdo de que 50% das areas de pastagens existentes estejam em algum estagio de
degradacao (Vilela, 2001; Macedo, 1995) independentemente das estimativas da area de
pastagem que realmente possa existir. O fato é que pastagens degradadas contribuem pouco
para atividades agropecuérias e nada para as atividades florestais, implicam também em
aspectos muito negativos para a imagem do agronegocio pecuario devido as perdas de solo por
erosdo, reducao da disponibilidade de 4gua no solo, assoreamento dos corpos d’agua e perda
de biodiversidade vegetal e animal (Porfirio-da-Silva, 2003; Martha Jr. et al., 2006; Bertol et
al., 2006; Corsi e Goulart, 2006).

A erosao dos solos, o superpastoreio, a mecanizac¢ao do solo para reforma de pastagens,
entre outros processos e praticas, afetam o balango de carbono e do nitrogénio no solo e estiao
associadas ao declinio das forrageiras. O gado mantido nessas pastagens, por sua vez
(alimentando-se de forragens pobres, com baixa qualidade nutricional), apresenta baixo
crescimento, lento desempenho reprodutivo e baixa produtividade. Isto tem implicacoes na
emissao de metano (proveniente da fermentacao entérica dos animais) que, por exemplo no
Brasil, saltou de 8.800 Gg de CH, em 1990 para 9.400 Gg de CH, em 1994 (Embrapa, 2002).
Obviamente que, esse incremento da emissao de metano, decorre também do aumento do

rebanho, (Corsi et al., 2006) estimava-se o efetivo de bovinos no Pais, no ano de 2007, em
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aproximadamente 200 milhdes de cabecas(IBGE, 2007).

O aumento das areas com pastagens, no entanto, nao tem sido acompanhado por
aumentos proporcionais na produtividade média da pecuaria nacional, segundo Corsi et al.
(2006), embora os indices zootécnicos tenham evoluido desde 1994, é ainda pequena a
evolucdo, se comparada aos valores obtidos por produtores de referéncia na pecuaria nacional,
onde, por exemplo, a idade de abate a pasto é menor em 1 a 1,5 ano. Aumento da produtividade
animal mitigaria emissées de carbono. As opcbes para a mitigacdo de metano na atividade
pecuaria vao desde a alimentacdo adequada, sanidade, melhoramento genético, manejo da
reproducdo e do rebanho, aditivos alimentares, até a possibilidade de uso da engenharia
genética em organismos que atuam no rimen animal (Lima,2002, 2006; Reid et al., 2004).
Além disso, a melhoria do conforto térmico animal também contribuiria para mitigar a
emissdo de metano pelos bovinos, uma vez que, sob estresse térmico, ocorrem disfuncgoes
homeotérmicas que afetam a eficiéncia na conversao de alimentos e, consequentemente, na
eficiéncia produtiva dos animais (Berbigier, 1989; Silva, 2000)

Uma tecnologia para o enfrentamento desses problemas ¢é a arborizacdo de pastagens
(sistema silvipastoril), que integra arvores, pastagem e animais na mesma area ao mesmo
tempo (Carvalho et al., 2001). Tal forma de uso da terra revela-se de grande aplicabilidade
devido a dimensdo das superficies ocupadas por pastagens e as possibilidades que a
arborizacdo representa em termos de servicos de protecao dos rebanhos e das pastagens contra
extremos climaticos (Gregory, 1965; Carvalho, 1994; Porfirio-da-Silva, 1994; Porfirio-da-Silva
et al., 1998, 2001; Feldhake; 2002; Paciullo et al., 2006). Os efeitos bioclimaticos das arvores
no solo e como as arvores podem melhorar o solo sao relatados por varios autores, entre os
quais Lima (1986), Nair (1993), Young (1994), Rhoades (1997).

A arborizacdo de pastagens é uma opcdo de manejo que aumenta as entradas de
matéria organica nos solos e diminui a mineralizacdo da matéria organica, promovendo o
acimulo de carbono no solo, especialmente pela sua acumulagdo no componente arboéreo
(Porfirio-da-Silva, 1994; Montagnini e Nair, 2004). Em geral, os sistemas silvipastoris tém
maior produtividade primadria liquida e, portanto, maior acumulaciao de carbono do que em
sistemas de pastagens a céu aberto; conforme Kaur et al. (2002), é uma boa estratégia para
capturar carbono e melhorar a ciclagem de nutrientes. A quantidade de carbono capturado, no
entanto, depende, conforme Albrecht e Kandji (2003), grandemente do local onde o sistema é
implantado, de sua estrutura e funcao, que sao, em grande parte, determinadas por fatores
ambientais e s6cioeconomicos, além das espécies e do manejo adotados no sistema. .

Em sistema silvipastoril nas condicoes de mata atlantica da Costa Rica, Lopez et al.,
(2003), registraram seis vezes mais carbono no solo do que na madeira do tronco de C.
Alliodora, no entanto, naquelas pastagens arborizadas, encontraram menos C no solo do que

na pastagem solteira (ndo arborizada). Ao comentarem os resultados, inferiram que poderia



decorrer da diferenca de fertilidade do solo nos diferentes sitios avaliados; além disso, caso
exista sombra excessiva a pastagem pode reduzir sua capacidade de armazenar e de influenciar
positivamente no C do solo, uma vez que, conforme Fisher et al.,(1994), as pastagens quando
bem manejadas incrementam C do solo. Gutmanis (2004), avaliou a introducao de seis
forrageiras sob duas densidades arbdreas de Pinnus elliotti com idade de 30 anos, nas
condicoes de Nova Odessa, SP, em solo argiloso de baixa fertilidade, e concluiu que sob a
menor densidade de arvores (200 arvores.ha) os capins contribuiram em média com 43% do
estoque total de carbono acumulado no periodo experimental, enquanto que na maior
densidade (400 arvores.ha') o estoque total de carbono acumulado representou em média
28%.

Considerando o contetido de carbono nas duas densidades arboéreas (200 e 400
arvores.ha?), Gutmanis (2004), estimou o estoque médio anual de carbono como sendo,
respectivamente, 57 € 98% ao registrado nas forrageiras a pleno sol (4,8 t C.haano)

Ao avaliar comparativamente um sistema agrossilvipastoril (onde também entram
componentes agricolas e ndo somente pectarios, a exemplo do silvipastoril) de eucalipto com
pastagem solteira, em Minas Gerais, Brasil, Tsukamoto Filho (2003), concluiu que a pastagem
solteira fixou menos C do que o sistema agrossilvipastoril.

Sistemas silvipastoris podem ser constituidos de grande diversidade de arranjos e
densidades arboreas, o sequestro, fluxo e estoque de carbono di-se de formas diferentes em
ecossistemas, ecorregioes e formas de uso das terras. O conteido de carbono sobre o solo
nesses sistemas pode variar de 10 a 70 ton.ha, e a taxa anual de sequestro entre 1 e 10 ton.ha-
t.ano (Kanninen, 2001).

A inclusdo de arvores nas pastagens pode melhorar a produtividade e lucratividade das
areas de pastagens (Porfirio-da-Silva, 1994; Marlats et al., 1995; Ribaski, et al., 2003; Paciullo,
et al., 2006), enquanto gera oportunidade para seqiiestro de carbono (Dixon, 1995; Albrecht e
Kandji, 2003; Lopez et al, 2001). Estudos sobre a aplicacdo e viabilidade de sistemas
silvipastoris demonstram que os projetos sao de facil execugdo (Baggio e Carpanezzi, 1989 ;
Schreiner, 1994; Porfirio-da-Silva e Mazuchowski, 1999; FAO, 2001; Porfirio-da-Silva, 2001,
2005, 2006).

A perspectiva de pagamento por servicos de fixacdo de carbono nos sistemas de
producado esta relacionada com a permanéncia do carbono imobilizado. Na pastagem
adequadamente arborizada, além de proporcionarem servicos ambientais, como protecao ao
rebanho, as arvores sao conduzidas para producao de madeira para serraria e laminacao,
portanto, com perspectivas de uso em produtos de maior vida util (portanto de maior tempo de

imobilizacao de carbono), como moveis e construcao civil.



Suplemento Da Atividade Pecuaria

A necessidade das cadeias produtivas da pecuaria de identificar e desenvolver
oportunidade de mercado, assim como de desenvolver opgdes em sistemas de producao
integrados que suplementem a atividade na propriedade, pode ser contemplada pela adocao de
sistema silvipastoril.

O silvipastoril oportuniza integrar, dois complexos produtivos de grande importancia
no agronegdcio nacional: carnes e produtos florestais. Associando-se a producao de madeiras,
as areas de pastagens incrementarao renda por unidade de &area, o que beneficiara
sobremaneira ao grande contingente de estabelecimentos rurais que tém na pecuaria sua

atividade produtiva.

Bem-Estar Animal

De todos os efeitos da disposi¢do adequada de arvores em pastagens e, portanto, sobre
os animais que nela vivem, o mais importante para os mesmos é o seu bem-estar. Pastagens
adequadamente arborizadas propiciam protecdo aos animais contra intempéries climéaticas
influindo positivamente na satide e desempenho produtivo animal.

Diferencial Competitivo Da Pecuaria Brasileira

A bovinocultura nacional, calcada em producao a pasto tem uma vantagem competitiva
para com os demais produtores mundiais, especialmente ap6s o aparecimento da doenca da
“vaca louca”. Sintomaticamente, embora venha despertando interesse crescente devido a
potencialidade de ser um instrumento para a otimizacdo de tal vantagem competitiva, o
sistema silvipastoril, ndo tem avancado no campo. As causas para esse descompasso pode
residir exatamente na falta de fomento capaz de alavancar a mudanca no uso das terras.

Fomentar a conversao de pastagens em sistema silvipastoril podera ser o diferencial
competitivo do agronegocio brasileiro, tanto para o setor pecuario quanto para ao setor de base

florestal.

Aumento Da Eficiéncia Do Uso Das Terras De Pastagens

A enorme superficie territorial do pais, hoje utilizada somente com pastagens, se
convertida, em parte, em sistemas silvipastoris, podera ser fundamental para melhorar a
imagem da pecuaria brasileira, ao tempo em que favorecera a producao animal e a producao de
produtos florestais. Em termos de produtividade de madeira, serao necessario cerca de 3,6 ha
de silvipastoril para um hectare de macico florestal, entdo, sem competir por area, a atividade
florestal podera obter incremento, especialmente na producao de madeira para processamento

mecanico, sem imobilizar capital em aquisicao de terras. Em sistema silvipastoril o uso



eficiente da terra (UET) pode ser de 20 a 40% superior ao de pastagens convencionais.

Pesquisa, Desenvolvimento & Informacéao

O incentivo a pesquisa e difusao de sistemas silvipastoris é importantissimo para que,
nas proximas décadas a agropecudria brasileira ganhe destaque no cenério internacional, pois
além dos produtos animais saudaveis, produzira madeira de qualidade para os mais diferentes
fins, agregando renda e qualidade as propriedades rurais e, contribuindo com a qualidade de
vida no planeta.

Alguns aspectos que devem ser considerados para a obten¢ao dos potenciais beneficios
existentes em sistemas silvipastoris passam pela “desmistificacdo” da atividade florestal
madeireira e pela capacitacao técnica e gerencial para o “novo” sistema de uso da terra.

Os aspectos a serem superados sdao principalmente de ordem da informacao e
conhecimentos rotineiros e da alteracdo de padroes orientadores das acoes de pessoas e
institui¢des envolvidas com o setor. Novas posturas e acoes devem ser buscadas através da

atualizacdo tecnologica dos produtores rurais.
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